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Tytut rozprawy doktorskiej:
Bayesowskie modele Copula-GARCH w analizie zaleznosci finansowych szeregow

czasowych

Gléwnym celem pracy byto zaproponowanie bayesowskich modeli Copula-GARCH oraz
opracowanie metod estymaciji parametréw, formalnego poréwnania modeli i prognozowania w ramach
tych modeli, a takze wykorzystanie bayesowskich modeli Copula-GARCH do opisu zaleznosci szeregéow
czasowych, pochodzacych z rynkéw finansowych. Rezultaty podjetych badan naukowych opisano
w pieciu rozdziatach pracy.

W pierwszym rozdziale przedstawiono dystrybuanty wektora losowego stosowane
w ekonometrycznym modelowaniu zaleznosci pomiedzy sktadowymi tego wektora. Przytoczono
twierdzenie Sklara oraz wtasnosci kopul. Rozdziat zakonczyta prezentacja modeli Copula-GARCH oraz
wybranych modeli z klasy MGARCH. Rozdziat drugi pracy poswiecony byt wnioskowaniu
bayesowskiemu w modelach Copula-GARCH. Oméwiono podstawy wnioskowania bayesowskiego
w zakresie estymacji, predykcji oraz poréwnania konkurencyjnych modeli. Nastepnie zaproponowano
bayesowskie modele Copula-GARCH oraz przedstawiono stosowang w aproksymacjach numerycznych
metode Monte Carlo z funkcjg waznosci. W rozdziale trzecim przedstawiono wyniki formalnego
poréwnania struktur zaleznosci szeregéw czasowych, pochodzacych z polskiego rynku kapitatowego
oraz walutowego. W rozdziale czwartym zaprezentowano rezultaty prognozowania wartosci zagrozonej
oraz oczekiwanego niedoboru z zastosowaniem rozktadéw predyktywnych, a takze celem poréwnania,
prognozy generowane przez modele CAViaR i CARE. W rozdziale pigtym oméwiono wybrane metody
badania efektu zarazania na rynkach finansowych oraz zaprezentowano autorskg metode badania
wystepowania zarazania na rynkach finansowych z zastosowaniem podejscia bayesowskiego i modeli
VAR(1)-Copula-tGARCH(1,1) z dynamiczng kopulg t Studenta. Ponadto przedstawiono rezultaty
empiryczne dotyczgce weryfikacji zarazenia rynku kanadyjskiego, niemieckiego, polskiego
i wegierskiego przez rynek amerykanski podczas kryzysu finansowego 2007-2009. Rozprawe
zakonczyta synteza wnioskow oraz wskazanie kierunkéw dalszych badan.

Przeprowadzone w niniejszej pracy badania wykazaty, ze bayesowskie modele Copula-GARCH
mogg dostarcza¢ adekwatnego opisu struktury zaleznosci finansowych szeregéw czasowych,
w szczegoblnosci w przypadkach, gdy warunkowe rozktady brzegowe posiadajg rézne wtasnosci (m.in.
rézng grubos$¢ ogondw rozktadu) lub struktura zaleznosci jest asymetryczna. Badania empiryczne
obejmujgce formalne poréwnanie struktur Copula-GARCH z wybranymi modelami MGARCH wskazaty,
ze dla rozwazanych w pracy siedmiu zbioréw danych empirycznych tylko w przypadku dwéch
bayesowskie modele Copula-GARCH okazaly sie by¢ najbardziej prawdopodobne a posteriori.
Zastosowanie bayesowskiego modelu Copula-GARCH z asymetryczng kopulg o najwyzszym
prawdopodobienstwie a posteriori nie skutkowato uzyskaniem najlepszych prognoz wartosci zagrozonej

oraz oczekiwanego niedoboru ocenianych ex post. Niemniej jednak, biorgc pod uwage



przyporzadkowanie modelu do zielonej lub zéttej strefy, rozwazone przyktady empiryczne potwierdzajg
przydatnos¢ bayesowskich modeli Copula-GARCH do szacowania jednookresowych prognoz VaR przy
1% poziomie tolerancji oraz ES przy 2,5% poziomie tolerancji. Z kolei wyniki badan przeprowadzonych
zarébwno na danych symulacyjnych, jak i rzeczywistych pokazaly, ze zaproponowana metoda

identyfikacji efektu zarazania, rozumianego w waskim sensie, jest skuteczna.



